
竹内昌義　東北芸術工科大学＋みかんぐみ＋エネルギーまちづくり社                              　　 2025/11/12

建築における太陽光発電の可能性









竹内昌義　東北芸術工科大学＋みかんぐみ＋エネルギーまちづくり社                              　　 2025/11/12

スイス建築におけるPV事情
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LCCMマイナスに向けて 
エンボディッドカーボンという考え方
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日本での実績　みかんぐみ



2014 
オガールタウン 

年間暖房負荷　48kWh/㎡  
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周辺と調和した２階建の低層住居により、住宅スケールの連続となるような街並みを形成（94戸）

　5　配置計画

◯１階平面図
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将来のエネルギー　 

PVをフル活用  
EVを住宅に繋いで、 
ガソリン代削減 
エコキュートで自給率アップ 

SMを横に繋いでネットワーク化 

電気代、ガソリン代がかからない 
社会に 





体育館タイプ毎のサーモ写真
鉄板

25八幡山小 01若林小 33千歳台小
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断熱性なし

断熱性あり

体育館の断熱性確保による電気代削減効果について（試算）
 断熱性の無い体育館※１に空調機を設置する場合及び、断熱化改修工事を実施※２した上で空調機を設置した場合の工事費と電気代を試算

※１ 東京に立地する延床面積930㎡の体育館を想定。
※２ 屋根は断熱カバー工法（断熱材：硬質ウレタンフォーム35mm）を想定、内壁は断熱

化（断熱材：押出法ポリスチレンフォーム50mm）の上、シナ合板張りを想定。
※３ 日最高気温28℃以上の日に冷房を稼働し、15℃以下の日に暖房を稼働すると仮定し、

年間に冷房約３か月間、暖房約３か月間稼働すると設定。
※４ 電気料金は１kWhあたり30円で設定。
※５ 空調設備の更新期間は15年で設定。
※６ 一定の条件における試算であり、必ず同様の結果が出ることを保証するものではない。

断熱性の無い場合、確保した場合それぞれで空調負
荷計算を行い空調機を選定した結果、断熱性無しで
は冷房能力は128kW（室外機２台、室内機８台
）が必要であったが、断熱性を確保していれば冷房
能力を70kW（室外機２台、室内機５台）に抑え
られると試算。

一定の条件※３で空調を稼働した場合の電気代※４

は、断熱性無しでは年間280万円、断熱性確保で
は年間140万円。

空調設置時に断熱化改修工事を実施することで、
15年目の空調更新※５の際に断熱化改修工事費の
回収が可能。40年で5,500万円の経費を削減。※６

「初期工事費＋空調更新費＋電気代×経過年数」の累計

5,500万円
削減！

3,900万円
空調設置工事費のみ

〔万円〕

〔年〕

所在地：東京
延床面積：930㎡

工事費 空調設備
電気代

空調設置 断熱化改修 定格冷房能力 室内機 室外機

断熱性の無い
体育館 3,900万円 ― 128kW 8台 2台 280万円/年

断熱性を確保した
体育館 2,600万円 4,000万円 70kW 5台 2台 140万円/年

空調設置工事費 断熱化改修工事費
2,600万円 + 4,000万円

＝6,600万円

空調設備
更新

空調設備
更新

断熱した方
がお得に！
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エアコンのCOPはCOP=4、 
エアコンを10時間運転（7:00-17:00）と想定すると　 

冷房能力　消費電力　電力量(10時間) 
140kW　　35kW 　　350kWh 
120kW　　30kW 　　300kWh 
100kW　　25kW 　　250kWh 
  80kW　　20kW 　　200kWh 
  60kW　　15kW 　　150kWh
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PVの容量に関して 
20kW を屋根上に載せる場合 
工事費込で800万円程度（住宅4軒分+蓄電池込み）　
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エアコンの大きさの求め方 
800㎡の体育館で 
断熱あり　居住域空調をすると　　　　　60kW　  3870万円　GHP 
断熱あり　居住域空調をすると　　　　　60kW　  2700万円　EHP 
                              　　　　　　  （断熱のコスト2400万円） 
断熱なし　フルに空調すると　　　　　 120kW  　5600万円  
断熱なし　居住域空調をすると　  　　 　90kW  　 
断熱なし＋熱線反射シート＋居住域空調　80kW　
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